化工危害預防改善參考例
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1.高壓氣體之防護
1-1 高壓氣體危害標示
	改善前
	改善後
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	危 害 源：
高壓氣體鋼瓶。

危害類別：
火災、爆炸、洩漏。

發生原因：
高壓氣體儲存區為易燃易爆之高危險區域，未有明顯之警告標示，禁止煙火。可能會有人員未注意且在附近抽煙或進行動火作業而引起火災爆炸之虞。
	方    法：
廠內所有高壓氣體貯存場所皆設置適當之警戒標示，禁止煙火接近。

其他狀況：
儲存區或附近進行動火作業，及承攬商入廠攜帶煙火皆有引起火災爆炸之虞。

配套措施：

於該危險區域週遭進行動火作業時，應事先勘查評估作業區之危害因素，配置足夠之消防設施，確認安全防護皆備齊後再許可施工。全廠區實施禁煙，承攬商於入廠時在崗哨繳交火種。


1-2. 高壓氣體儲存區雜物清除
	改善前
	改善後
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	危 害 源：
高壓氣體鋼瓶。

危害類別：
火災、爆炸、洩漏。

發生原因：
高壓氣體儲存區周圍堆放許多煙火及著火性、引火性等物品，很容易形成火源。
	方    法：
高壓氣體儲存區周圍二公尺內嚴禁放置有煙火及著火性、引火性物品，保持淨空。

其他狀況：
廠內其他單位人員不知情，將物品放置於該區附近；或承攬商入廠施工，未規劃好工具物料放置地點，同樣堆放在此處附近。

配套措施：

於儲存區周圍二公尺內地面油漆或貼斑馬膠帶標明禁止堆放物品。承攬商入廠作業規劃好物料放置點，且不定期到儲存區進行稽核檢查。


1-3. 物質資料表標示
	改善前
	改善後
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	危 害 源：
高壓氣體鋼瓶。

危害類別：
火災、爆炸、洩漏。

發生原因：
高壓氣體未有明顯可讀的標示在鋼瓶上，在使用時會有誤用的情形發生，造成不相容氣體混合危險之虞。
	方    法：
要求供應商提供之氣體其鋼瓶外必需標明相關資料，且需以危害標示規格做為最低標準。

其他狀況：
長期使用下來，標示之標籤可能會脫落或破損，造成資訊不明而產生使用上的誤用危險。

配套措施：

實施定期檢查，確保氣體鋼瓶之標示隨時保持在清楚易辨別的狀態下，並加強訓練相關作業人員，當標示欠佳時主動提出反應要求更換。


1-4.不同類別氣體隔離
	改善前
	改善後
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	危 害 源：
高壓氣體鋼瓶。

危害類別：
火災、爆炸、洩漏。

發生原因：
可燃性氣體、有毒性氣體及氧氣之鋼瓶，無分開貯存，在災害發生時會造成更大的傷害，增加救災的困難度。
	方    法：
將可燃性氣體、有毒性氣體及氧氣之鋼瓶，於貯存時分開放置，做有效的安全隔離。

其他狀況：
不相容的氣體鋼瓶已重新分區儲存，但如分開放置後某種氣體鋼瓶過多時，仍可能無法比照原儲存區裝設安全防護設施，產生新的危害且地點分散。
配套措施：

加強儲存區之安全防護，如氣體洩漏偵測、警報系統，以及火災爆炸偵測、防護系統。並儘可能設置在獨立之區域。


1-5. 鋼瓶遮陽存放
	改善前
	改善後
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	危 害 源：
高壓氣體鋼瓶。

危害類別：
火災、爆炸、洩漏。

發生原因：
氣體鋼瓶儲存在室外直接曝曬於太陽下無遮蔽之設施，長時間下來容易使鋼瓶內氣體受熱膨脹、壓力升高造成危害。
	方    法：
氣體鋼瓶儲存區設置在室內之處所，並遠離樓梯、電梯、逃生路線或緊急出口，且通風良好。

其他狀況：
廠區室內無合適空間可供存放，部分仍然儲存於靠近室外區域。

配套措施：

室外儲存區需有屋頂、遮陽棚等可以阻擋太陽日曬之遮蔽設置，如此不但能降低氣體鋼瓶存放室外時的溫度，也可達到遮風避雨的效果，提高鋼瓶使用壽命及安全性。


1-6. 鋼瓶固定
	改善前
	改善後

	[image: image20.jpg]



	[image: image21.jpg]


[image: image22.jpg]




	危 害 源：
高壓氣體鋼瓶。

危害類別：
火災、爆炸、洩漏。

發生原因：
鋼瓶存放時採用鐵錬鍊在堅固的建物上，其方式為整批鋼瓶共用1或2條鐵鍊來固定，當遭遇地震時，鐵鍊無法承受整體搖擺震盪的力量，有全部傾倒造成洩漏而引發火災爆炸的可能。
	方    法：
選擇鐵鍊固定宜每瓶鋼瓶使用上下2條方式比單1條更為穩固。

其他狀況：
鐵錬固定鋼瓶的高度不正碓，太高或太低仍然會有傾倒的疑虞。此外鋼瓶更換後，作業人員可能忘記或只用1條鐵鍊固定。

配套措施：

作業人員加強教育訓練且實施巡查稽核管理。製作鋼瓶專用之固定架、或鋼瓶推車的也是最佳的儲存方式。


1-7. 鋼瓶保護套
	改善前
	改善後
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	危 害 源：
高壓氣體鋼瓶。

危害類別：
火災、爆炸、洩漏。

發生原因：
鋼瓶不用時未使用安全護蓋(閥罩)保護鋼瓶開關閥，當地震來臨或其他因素造成鋼瓶傾倒時，因無保護而受到撞擊可能會造成閥門破損而有洩漏之虞。
	方    法：
於購置氣體時，確認供應商在每個鋼瓶皆有搭配安全護蓋(閥罩)。

其他狀況：
鋼瓶已個個配置安全護蓋(閥罩)可供保護鋼瓶開關，但仍有可能在作業結束後，因人員未注意而忘記將護蓋套上鋼瓶開關或者確實旋緊。

配套措施：

實施定期巡檢制度，並給予相關人員教育訓練課程，加強安全防護意識。


1-8. 鋼瓶把手放置
	改善前
	改善後
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	危 害 源：
高壓氣體鋼瓶。

危害類別：
火災、爆炸、洩漏。

發生原因：
作業完後未將鋼瓶上之開關把手取下仍留置在開關上，可能會因地震或人員誤觸造成開啟外洩。
	方    法：
要求現場作業人員，作業結束後一定將開關把手取下，加強作業結束後檢點，並定期舉辦教育訓練宣導安全防護觀念。

其他狀況：
作業人員仍舊會有忘記的情形發生，而把手取下後容易隨意放置欲使用時浪費時間尋找，久而久之也可能消失不見。

配套措施：

實施定期巡檢制度。開關把手可以繩子或鐵錬懸掛在鋼瓶上即可隨時方便取用。


1-9. 鋼瓶顏色管理
	改善前
	改善後
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	危 害 源：
高壓氣體鋼瓶。

危害類別：
火災、爆炸、洩漏。

發生原因：
氧氣、乙炔導管未使用紅、綠顏色來區分，可能會因操作或更換新瓶錯誤，造成2者混合比例不均，引發火災爆炸之虞。
	方    法：
購置乙炔氧氣切割器時其導管一律為有紅、綠色明顯區分之型式。

其他狀況：
有時進行乙炔切割之部門非責任單位自己較熟悉之人員，若他部門自行操作發生問題，將無法處理可能釀成災害。

配套措施：

儘可能由保管單位作業，其他單位有需求採提出申請協助。作業時掛置使用單位、使用人、監工等明確訊息，使相關人員都能清楚掌握現場狀況。


2.危險物及有害物之安全防護
2-1.現場物質資料表放置
	改善前
	改善後
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	危 害 源：
危害物質。

危害類別：
火災、爆炸、洩漏。

發生原因：
工作現場未放置物質安全資料表(MSDS)， 作業人員本身想了解工作所接觸之物質特性；或發生事故時各種災害的應對處理資訊皆無法得知。
	方    法：
製作危害物之物質安全資料表(MSDS)並置於工作場所中易取得之處。
其他狀況：
設置在戶外長期以來風吹日曬雨淋，紙本保存不易；事故發生時可能因位在災害現場而無法取用。

配套措施：
資料內容以膠膜護貝方式加強，外加壓克板或者製作塑膠圓筒收存。除現場放置1份，至少還有1份留存在緊急應變管理單位才可供狀況發生時使用。


2-2. 物質資料表標示
	改善前
	改善後
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	危 害 源：
危害物質。

危害類別：
火災、爆炸、洩漏。

發生原因：
未落實危險物及有害物標示制度，使人員認知上較為輕忽不重視，操作時隨便不謹慎而導致事故的發生。
	方    法：
落實危險物及有害物標示制度，廠內所有危害物質皆張貼危害標示。

其他狀況：
廠內再利用之空桶，用來盛裝其他有害物，結果外部張貼的危害標示未更改使得內外不一致；或者盛裝桶外標籤皆清除，未貼上危害標示。

配套措施：
針對廠內會使用到的危害物質類別，每種皆購置數張，以便欠缺時可立即補上。


2-3. 危害物分開存放
	改善前
	改善後
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	危 害 源：
危害物質。

危害類別：
火災、爆炸、洩漏。

發生原因：
危險性、有害性物質混合存放，提高儲存區的危險，若事故發生會使得災害的情形更為複雜、傷害更大。

	方    法：
所有危險性、有害性物質皆依本身之特性是否相容進而分開儲存。
其他狀況：
標示不清或桶內盛裝物質與外部標示不同，及作業人員未徹底執行分類皆可能造成儲存錯誤。

配套措施：
落實危害標示管理制度，針對相關人員實施教育訓練加強宣導，並定期巡檢稽查是否依規定分類存放。


2-4.防液堤設置
	改善前
	改善後
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	危 害 源：
液化之可燃性氣體、氧氣或毒性氣體。

危害類別：
火災、爆炸、洩漏。

發生原因：
危害物發生洩漏時，無設置防液堤或承接盤等防護措施，則無法將洩漏侷限在一定的範圍內而任其四處蔓延，災情持續擴大難以收拾。
	方    法：
儲存能力在一千公噸以上之液化可燃性氣體或液化氧氣儲槽及儲存能力在五公噸以上之液化毒性氣體儲槽或以毒性氣體為冷媒氣體之冷媒設備之承液器內容積在一萬公升以上者之四周，應設置可防止該液化氣體自儲槽漏洩時流竄至他處之防液堤。
其他狀況：
廠區因地勢或空間考量在規劃上，無法設置防液堤或承接盤。

配套措施：

準備大量之吸液棉及消防安全設備於事故發生後儘量將災害控制在一定範圍不使其擴大。


2-5. 洩漏檢知器安裝
	改善前
	改善後
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	危 害 源：
有害物質。

危害類別：
火災、爆炸、洩漏。

發生原因：
有害物存放區未設置洩漏檢知系統、偵測器或警報系統，無法在第一時間得知洩漏發生訊息，因此而錯失救災處理重要的黃金時間。
	方    法：
於有害物存放區設置洩漏檢知系統、偵測器及連動裝置，可同步發出警報糸統於洩漏發生後告知廠區人員。

其他狀況：
警告發報，有可能是在儲存區現場，或者是訊息回傳單位因班制問題，晚上無人監控。

配套措施：
警告發報訊息之接收處需為24小時皆有人員駐守，才能自接到警報後在最短時間內應變。


3.防爆區之電氣安全防護
3-1. 防爆密封接頭安裝
	改善前
	改善後
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	危 害 源：
外來或內部火源。
危害類別：
火災、爆炸。
發生原因：
防爆電氣設備接線出口處未設置阻止盒(sealer)，當管線或設備端產生火源便無法將其消滅，達到防爆的效果。
	方    法：
連接防爆電氣時需於電線出入口18吋(45cm)內裝設阻止盒(sealer)，其內部所填裝的防爆粉可將火焰消滅而不使其延伸出去。
其他狀況：
阻止盒裡的防爆粉施工不良，或構造出現龜裂破損造成其無法適時發揮效果。

配套措施：
定期檢查阻止盒功能之完整性及施工品質。


3-2. 非防爆設備之移除
	改善前
	改善後
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	危 害 源：
非防爆型電氣火源。
危害類別：
火災、爆炸。
發生原因：
該區域被規劃為防爆區域，卻使用非防爆型電氣設備，破壞區域整體性防爆功能。
	方    法：
移除非防爆電氣。防爆區域內使用的電氣需全部使用防爆型，這樣才能發揮整體防爆之效果。
其他狀況：
防爆電氣使用的等級未符合現場環境要求。

配套措施：
應先正確判斷使用防爆電氣的等級種類，再進行裝置，如此一來才不會發生防爆等級太低，防護未達安全標準，或等級太高多付出成本。


3-3. 非防爆設備修改
	改善前
	改善後
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	危 害 源：
外來或內部火源。
危害類別：
火災、爆炸。
發生原因：
防爆電氣無完整氣密，缺少的按鈕成為漏洞已失去其防爆效果。
	方    法：
防爆電氣經重新檢查密封、淘汰失效者更換新品，確認其完整性後，就能發揮防爆之功能。
其他狀況：
長期設置下，很多因素會造成防爆電氣破損龜裂，失去原有的效能。

配套措施：
實施定期檢查，並對曾經發生過狀況實際使用過之設備更是要詳細查看。


3-4. 防爆區配線裸露
	改善前
	改善後
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	危 害 源：
電線火花。
危害類別：
火災、爆炸。
發生原因：
部份電線裸露，直接將可能造成火花的明火原因曝露在防爆區內，破壞整體防爆效果。
	方    法：
管線配置時連接至電氣設備之電氣管路均落實氣密連結。
其他狀況：
防爆區配線為一般作業方式，未依防爆工程所訂定之材質及施工方法。

配套措施：
電線於防爆區域內配置應採用防爆工程的安全隔離方式才可確保整體防爆的效果。


4.個人安全防護具
4-1 個人防護具配帶
	改善前
	改善後
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	危害源：

有害物質。
危害類別：
吸入、接觸有害物。
發生原因：
員工於從事有害物作業時未配戴適合之個人防護器具，會對人員造成身體各方面的傷害。
	方    法：
員工從事有害物作業一律規定穿戴個人防護具。可在進行相關作業時，確實保護人員生命安全，免於因作業時所造成的傷害。
其他狀況：
防護具並非個人專屬而是共同使用，如此一來維修保養不易，且效能將大打折扣。

配套措施：
防護具仍以個人配置較佳，而定期維修保養和檢查工作，則是讓防護具隨時保持最佳狀態的方式。


4-2. 個人安全防護具濾罐錯誤更換
	改善前
	改善後
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	危 害 源：
有害物質。
危害類別：
吸入有害物。
發生原因：
有機溶劑作業時穿戴之呼吸防護具所使用濾罐錯誤。用來保護人員作業安全的呼吸防護具，其採用之濾罐並非該作業所合適之種類，如此一來並無發揮作用，形同虛設。
	方    法：
選用有機溶劑用濾罐。使用正確的個人防護器具可以將作業時所產生的危害隔離，達到保障人員安全的效果。
其他狀況：
長時間重覆使用，或濾罐已達飽和、超過期限皆會造成防護具失效。

配套措施：
作業所設置防護具數量應足夠，且要注意在有效期內。


4-3.呼吸防護具戴用錯誤更正
	改善前
	改善後
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	危 害 源：
有害物質。

危害類別：
吸入、接觸有害物。
發生原因：
使用呼吸防護具未正確戴好，無法讓口罩緊貼臉部因而產生空隙，有害氣體則經此漏洞被作業人員吸入。
	方    法：
使用呼吸防護具應將上下伸縮帶套好或拉緊。知道如何正確穿戴防護器具就能發揮其保護人員安全的功效
其他狀況：
作業人員長時間穿戴不舒服即摘除或不在意是否密合。

配套措施：
增加休息次數讓人員可取下防護具較為輕鬆。對於防護具的認知及熟悉度有賴平時的教育訓練，但仍強調作業中需配戴，並隨時稽查。


5.槽車作業之安全防護
5-1. 槽車熄焰器加裝
	改善前
	改善後
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	危 害 源：
排出廢氣之火星或高熱顆粒。

危害類別：
火災、爆炸。
發生原因：
進入廠區之車輛未裝置熄焰器。石化廠中因為到處都可能存在可燃性氣體，進入廠區的車輛未裝置車用滅焰器，則車輛排氣管可能排出火焰或是高熱的碳粒而引燃存在環境中的易燃物。
	方    法：
嚴格規定所有進入廠區之車輛一律加裝熄焰器，並制定相關管理措施。
其他狀況：
熄焰器本身功能正常，但車輛之排氣管線若有破洞，引擎運轉時仍然會有火星排出。

配套措施：

實施車輛定期檢查，對於排氣管日常檢點，可以目視方式查看。


5-2.槽車作業安全帶(索)使用
	改善前
	改善後
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	危 害 源：
高處摔落。
危害類別：
墜落、跌倒。
發生原因：
操作人員站在槽車上方作業，未有相關防止墜落措施。一般運輸槽車採由頂端進行裝卸料作業者，其高度皆遠超過2公尺，已屬高架作業。操作人員未配戴安全帶(索)等防護器具即作業，容易因失足滑倒而造成墜落意外。
	方    法：
人員配戴安全帶(索)後才進行相關作業。

其他狀況：
除基本配戴安全帶(索)之外，無相關規範、機制可分析整體性的危害及提出預防措施。

配套措施：
1.考慮槽車裝卸料作業有墜落之虞，需檢討與訂定高架作業安全標準。

2.加強墜落防護措施之設計與設置。

3.製訂墜落職業災害防止計畫書。


5-3.槽車作業使用輪擋
	改善前
	改善後
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	危 害 源：
車輛滑動。
危害類別：
洩漏。
發生原因：
槽車於行駛至裝卸料區停止後，未將輪擋確實擺放到車輪的前後方，車體本身可能會因短時間內卸料而減輕或灌裝時增加重量(也有可能遇上地震)，使得車子產生滑動現象，造成輸送軟管脫離導致洩漏發生。
	方    法：
槽車於進入廠區後，只要停車進行裝卸料作業時，皆放置輪擋。於車輪前後放置輪擋可防止車輛突然滑動，能立即有效地將車身穩固，不受重量改變產生位移或自然外力(如地震)所影響。對於進行作業之人員及設備器具也不會造成傷害及破壞

其他狀況：
已規定要求車輛停止熄火後皆以車檔固定，但仍有疏忽未遵行者。

配套措施：
作業時派專人全程監督。


5-4.槽車作業之穿戴個人防護具使用
	改善前
	改善後
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	危 害 源：
有害物質。

危害類別：
吸入、接觸有害物。

發生原因：
操作人員作業時未穿著個人防護具，則毒性物質之揮發性有毒蒸氣、強酸鹼性物質之腐蝕性液體等一類的有害物皆可能會在裝卸料過程中對作業人員造成傷害。
	方    法：
人員依規定穿戴個人防護具再進行裝料作業。
其他狀況：
作業時已配戴個人防護具，但不是該作業所需防護的類型。
配套措施：
呼吸防護具可防止吸入有害氣體，但要注意濾罐之種類與作業物質是否合適。 護目鏡及面罩則保護眼睛和臉部不會被有害物傷害。手套及防護衣、鞋則使人員四肢身體不會直接接觸有害物質。


5-5.槽車作業之輸送管固定
	改善前
	改善後
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	危 害 源：
有害物質。

危害類別：
洩漏。

發生原因：
輸送軟管自槽車連接至儲槽，因車體與儲槽有高度上的落差，軟管連接頭使用告示牌或塑膠桶來做支撐固定，不穩且有倒塌的疑慮，可能造成軟管失去支撐而脫落。
	方    法：
製作輸送軟管專用支撐架或其他穩固方式可確保在物料輸送時，給予軟管穩固的支撐，因此不會有長時間負重使得支撐物倒塌的情形發生。
其他狀況：
專用架等支撐物使用一段時間後仍會有損壞之情形。

配套措施：
對於支撐架實施定期檢查，及作業前測試有無鬆動搖晃之情形。


5-6.槽車作業之接地程序
	改善前
	改善後

	
	

	危 害 源：
靜電火花。
危害類別：
火災、爆炸。
發生原因：
進行裝卸作業前未將槽車進行接地。槽車內多為易燃易爆物質，裝卸前未採取接地之靜電防護措施，在作業中極有可能會因靜電產生火花而引起火災爆炸等災害。
	方    法：
作業前嚴格規定槽車一律先接上接地線再行裝卸料。

其他狀況：
接地線長期放置戶外造成生銹或接線可能斷裂。
配套措施：
相關接地措施做好防銹處理，並定期實施設備巡檢；接地電阻定期量測，以確保接地設備正常。地面灑水加濕也是靜電防護的一種方式。


5-7.槽車作業之車輛管理
	改善前
	改善後

	
	

	危 害 源：
車輛。

危害類別：
不安全的行為。

發生原因：
槽車入廠就定位後，熄火後未將引擎鑰匙交出委託保管。運送廠商於裝卸區未將鑰匙取下交出，可能會有作業進行中誤起動引擎的危險。
	方    法：
槽車司機於到廠進入作業區後，一律將引擎鑰匙取下交給現場監督人員。

其他狀況：
現場監督人員未立即趕赴現場，作業人員已先行開始裝卸料作業。

配套措施：
對承攬商加強宣導及訂定罰則，同時搭配採用幫浦起動開關與輸送管接合狀態之連鎖裝置，可更提高安全性。


5-8.槽車作業之雙人作業
	改善前
	改善後

	
	

	危 害 源：
環境危害或作業失誤。
危害類別：
不安全的環境及行為。
發生原因：
現場無安全衛生監督人員監視作業過程。
作業現場只有操作人員獨自1人，無監督人員一旁監看，如發生危險無法在第一時間上救人或向外求援。
	方    法：
指派專責人員在裝卸料前於一旁監看，方可開始作業。

其他狀況：
作業中現場安全衛生監督人員臨時有事必須離開，作業需繼續進行無法停止。

配套措施：
採行代理人制度，如此一來即可全程監控整個作業區及週遭環境的狀況，注意隨時發生的危害，就能在最短的時間內排除，或者警告作業人員立即停工避難、向外求援等。


5-9.槽車作業區圍籬
	改善前
	改善後

	
	

	危 害 源：
環境危害或作業失誤。
危害類別：
不安全的環境及行為。
發生原因：
作業區現場無設立圍籬做區隔，且無明顯警告訊息告知該區正在進行裝卸作業，可能會有非相關人員進入誤動設備造成事故。
	方    法：
於作業現場使用三角錐、警示帶圍成一區作明顯警訊，嚴禁閒雜人等進入。

其他狀況：
已設置警告標示，非作業人員仍有可能誤入。
配套措施：
設置安全衛生現場監督人員，嚴格把關禁止非相關人員進入作業區。


6.侷限空間之安全防護
6-1 出入口警示
	改善前
	改善後

	
	

	危 害 源：
環境中氧氣不足

危害類別：
缺氧

發生原因：
儲槽人孔開啟，現場狀況不明。儲槽人孔平時應為封閉狀態，當開啟後應標示說明現場狀況，若為入槽清洗作業則依照侷限空間作業標準規定辦理，否則可能會有人員勿入而造成缺氧事故。
	方    法：
當儲槽人孔開啟後，進行相關作業之單位必需於出入口設立警示帶或告示牌， 告知所有人員現場狀況及非作業人員禁止進入之警告訊息。

其他狀況：
儲槽內部可能已形成缺氧環境，對作業人員造成危險。
配套措施：
先進行氧氣濃度及其他有害物質測試， 確認及了解狀況後再依相關作業規範執行。


6-2 缺氧環境通風換氣
	改善前
	改善後

	
	

	危 害 源：
環境中氧氣不足或者含有害氣體
危害類別：
缺氧、中毒
發生原因：
儲槽先前裝載有害物質，若作業前未將槽內處理乾淨，而冒然進入時，易造成缺氧或氣體中毒。

	方    法：
作業前先以送風機強制通風，待確認槽內空間已有足夠的空氣（含氧量18%-21%），並稀釋、降低了空氣中有害氣體濃度，致其低於容許濃度標準後，才可入槽作業。
其他狀況：
如只使用一般電扇做為通風器具時，無法有效帶動氣流，並不適用於槽體內通風換氣作業。
配套措施：

通風方式採螺旋風管與送風機，但要注意不可過度延伸風管，可能會因抽不到風而使通風換氣功能失效，因此要管控好風管延伸長度。


7.靜電之安全防護
7-1. 管路接地點不良
	改善前
	改善後

	
	

	危 害 源：
靜電產生。

危害類別：
靜電危害。

發生原因：
等電位跨接錯誤，跨接線接在管路外壁，非與管線金屬裸接。如此一來無法確實將法蘭兩側之管路做等電位連接，使兩側達到電位相同之效果。
	方    法：
將管路外部油漆刮除，露出金屬部位；或自管路上延伸出一部份金屬導體，再重新連接等電位跨接線。

其他狀況：
管線及連接法蘭銹蝕嚴重，不但有洩漏的危險，等電位也無法有效連接。

配套措施：
去除銹蝕部份或立即更新，平時著重在保養措施，做好防銹處理。


7-2. 管路等電位接地線

	改善前
	改善後

	
	

	危 害 源：
靜電產生。
危害類別：
靜電危害。
發生原因：
管路未全區實施等電位跨接，且跨接方式錯誤，無法發揮連接兩側皆電位相同之效果。
	方    法：
等電位跨接並非任意幾段管路統由一跨接線連在一起，而是依照一個法蘭及兩側管路橫跨接線的原則施做、連接才可達到法蘭兩側管路電位相等。

其他狀況：
管線、法蘭維修換新後可能會忘記將跨接線接上，或時間一久線路生銹、斷裂接觸不良等無法達到預期效果。
配套措施：
落實作業完成後，復原工作及檢點。定期量測整個管路及線路之電阻值，若有異常立即換新。


8.輸送管路之安全防護
8-1 輸送管端未封閉
	改善前
	改善後

	
	

	危 害 源：
有害物質。

危害類別：
洩漏。

發生原因：
輸送管路末端大開，並未以盲板施以盲封。平時應該在封閉狀態，當末端盲板卸下開啟時，可能會造成大量洩漏之意外。
	方    法：
立即將盲板裝上封閉。
其他狀況：
使用盲板將管路末端封閉時未將每顆螺絲鎖上。
配套措施：
開啟時應有相關人員現場監督。若為清洗過後進行日曬風乾則也應以告示牌標明現況。


8-2. 盲板密封不當
	改善前
	改善後

	
	

	危 害 源：
有害物質。

危害類別：
洩漏。

發生原因：
管路之盲板封閉時螺絲未全部鎖上。盲板上螺絲無全部鎖上，可能會因密合度不足而使管內物質滲漏出來。
	方    法：
作業結束後或者平常狀態下應隨時保持盲板上的螺絲全部鎖上。

其他狀況：
作業人員因經常將盲板拆下又復原，為怕麻煩仍有只鎖上幾顆螺的情形發生。
配套措施：
對於經常需較頻繁地進行裝卸動作之作業，可考慮採用快速接頭方式代替盲板。


8-3.輸送管路支撐
	改善前
	改善後

	
	

	危 害 源：
有害物質。

危害類別：
洩漏。

發生原因：
輸送管路採用塑膠桶做為支撐，其長期重壓結果可能導致塑膠桶變形，造成管路失去支撐而脫落。
	方    法：
製作輸送管路專用支撐架或其他穩固方式可確保在物料輸送時，給予管路穩固的支撐，因此不會有長時間負重，使得支撐物倒塌的情形發生。

其他狀況：
專用架等支撐物使用一段時間後仍會有損壞之情形。
配套措施：
對於支撐架實施定期檢查，及作業前測試有無鬆動搖晃之情形。


8-4.輸送管路流向標示
	改善前
	改善後

	
	

	危 害 源：
有害物質。

危害類別：
洩漏。

發生原因：
輸送管路未標示物質名稱及輸送方向，平時管理上就不易辨識；在發生洩漏時更難以掌控採取有效的因應對策。
	方    法：
所有管路皆標示物質名稱及輸送方向。

其他狀況：
標示內容採用第二語言、數字或代號，無法直接清楚得知；所有管路單一顏色，也難以分辨。
配套措施：
標示之字體使用熟悉的中文，而管路系統採顏色管理較容易區分也能提高辦視度。


8-5.輸送管路閥門開關位置標示
	改善前
	改善後

	
	

	危 害 源：
作業失誤。

危害類別：
不安全的行為。

發生原因：
開關閥未有標示說明目前的狀態為開啟或關閉，且閥的開關方向也無標明或不清楚，皆會造成人員的誤動作
	方    法：
採用掛牌方式標明閥的開關狀態，而開啟或關閉的方向，應以清楚的方式標示。
其他狀況：
人員開啟或關閉，無意誤動到重要之安全閥，而造成損害。
配套措施：
較為重要之開關閥為避免人員誤動，可加多道鎖頭來管制，當有施工或作業需要操作時，會同相關單位到現場確認狀況安全無虞後，再行解開。


9.消防安全防護
9-1. 消防設施前淨空
	改善前
	改善後

	
	

	危 害 源：
成堆的阻礙物。
危害類別：
未落實定期檢查。
發生原因：
消防設備被物品阻擋住，若發生火災要搶救時還需先將雜物搬離才能取用，無法在第一時間上發揮其效用。
	方    法：
消防設備周圍隨時保持淨空，並定期實施檢查。
其他狀況：
消防設備初期規劃不良，或後續空間變化，再加上人員消防意識不夠強烈，使得所放置的地點很容易被擋住。
配套措施：
以不妨礙消防器具之緊急使用為前提， 考量物料存放及消防設備的設置地點是否合宜，適度做規劃及整調。且應保持其外觀及周圍環境之整齊乾淨。


9-2.消防滅火劑定期更新
	改善前
	改善後

	
	

	危 害 源：
消防設備不良。
危害類別：
維修保養不確實。
發生原因：
消防安全設備損毀或功能失效，在緊急狀況發生時無法發揮功效用來救災，可能原本的小火災因此而擴大成無法挽救的災害。
	方    法：
損壞失效之消防設備立即更新，應定期(每月一次以上)檢查消防設備之狀況，以確保其功能有效且能正常使用，加強消防安全設備維修保養工作。
其他狀況：
真實火災發生，人員無法如同平時訓練般鎮定而按步就班進行救災工作。
配套措施：
有賴平時消防安全教育訓練執行，次數必須頻繁到成習慣性、接近反射動作，如此當遇到災害發生時就可以從容地應對。


9-3.消防設施標示
	改善前
	改善後

	
	

	危 害 源：
未有明顯標示。
危害類別：
消防設備設置不良。
發生原因：
滅火器放置地點未做明顯標示或設立位置過高或偏低。減火設備標示不良會造成救災人員浪費更多的時間在尋找，而無法立即取用搶救。如未標示無法一眼看見，而滅火器本身擺設太高被濃煙遮住，太低被桌椅物品等擋住。
	方    法：
全廠盤查並做全面製作明顯標示，而滅火器放置高度以人員能清楚辨視、自然可見的者為佳。

其他狀況：
滅火器未依法擺放，任意更換位置。
配套措施：
滅火器放置地點應依法執行，不可自行認定或隨意擺放。若將滅火器位置移動(如：消防演習時)，應在事情結束後，立即歸回原位。


9-4.消防栓防撞保護
	改善前
	改善後

	
	

	危 害 源：
車輛。

危害類別：
被撞、觸碰。
發生原因：
廠內消防設備所設置地點於人車頻繁之區域，無相關防護措施，可能會遭車輛接觸碰撞而造成損壞無法使用。
	方    法：
對於有被外界事物如人車接觸碰撞之虞的消防設備，加設防護措施如防撞水泥柱、護欄等可確保其操作時能正常使用

其他狀況：
設置之安全防護設施，阻礙了消防設備的取用。
配套措施：
在設置消防設備之安全防護措施時，就以此為最基本之要件，可將防護範圍以設備為中心點，取一定距離後再行安置。
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